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Byggtransporter star for cirka 10-15 % av
transportsektorns utslapp i Sverige. Elektrifiering kan
minska utslappen, men dagens planeringsverktyg ar
anpassade for diesel. Elektriska fordon kraver nya
planeringsmetoder som annu inte ar tillrackligt
utforskade. Brist pa digitalisering och samordning i
byggbranschen forsvarar dock effektiv planering och
datainsamling.
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Projektet ELEVATE syftar till att mojliggora en effektiv elektrifiering av
byggtransporter genom att utveckla planeringsmetoder, datadelning och samverkan
mellan aktérer pa systemniva. Byggtransporter star for 10—-15 % av transportsektorns
utslapp i Sverige och utgor cirka halften av de urbana godstransporterna. Trots att
elektrifiering ar tekniskt mojlig pa grund av korta korstrackor och laga hastigheter,
forsvaras omstallningen av lag digitalisering, brist pa samordning, temporéara
byggmiljéer och otillracklig planering for elinfrastruktur som stéttar
byggverksamheten. Projektet adresserar dessa utmaningar genom att kartlagga
aktorer, planeringslogiker och databehov, samt utveckla modeller for rutt- och
laddplanering.

ELEVATE fokuserar pa att skapa forstaelse for bygglogistiksystemets komplexitet
och identifiera vilka data som behdver delas, hur datadelning kan automatiseras och
vilka planeringsverktyg som kravs. Projektet involverar ett brett konsortium av
kommuner, byggforetag, transportorer, elnats- och fordonsleverantérer samt forskare
fran Linkdpings universitet. Malet ar att skapa forutsattningar for ett storre
huvudprojekt och ett framtida EU-konsortium. Projektet bidrar till flera mal i Agenda
2030, inklusive hallbar industri, klimatatgarder och hallbara stader, genom att minska
utslapp, trangsel och buller fran byggtransporter.

Det langsiktiga malet med ELEVATE ar att hjalpa och paskynda dvergangen till
elektrifierade byggtransporter i samhallet.



The ELEVATE project aims to enable efficient electrification of construction transport
by developing planning methods, data sharing, and stakeholder collaboration at a
system level. Construction transport accounts for 10-15% of Sweden’s transport
sector emissions and nearly half of urban freight. Although electrification is
technically feasible due to short distances and low speeds, the transition is hindered
by low digitalization, fragmented coordination, temporary construction environments,
and insufficient planning for charging infrastructure. The project addresses these
challenges by mapping stakeholders, planning logics, and data needs, and by
developing models for route and charging optimization.

ELEVATE focuses on understanding the complexity of the construction logistics
system, identifying necessary data flows, exploring automation of data sharing, and
defining the planning tools required. The project involves a broad consortium of
municipalities, construction firms, transport operators, energy and vehicle providers,
and researchers from Linkdping University. The goal is to lay the foundation for a
larger main project and a future EU consortium. ELEVATE contributes to several UN
Agenda 2030 goals, including sustainable industry, climate action, and sustainable
cities, by reducing emissions, congestion, and noise from construction transport.

The long-term goal of ELEVATE is to support and accelerate the transition to
electrified construction transport in society.



Byggtransporterna i Sverige utgér ca 10-15 % av hela transportsektorns utslapp’.
Elektrifiering av byggtransporter och maskiner minskar utslapp pa évergripande niva.
Dock saknas kunskap om hur vi ur ett systemperspektiv planerar och genomfor detta,
da dagens planeringsverktyg optimerar fér en dieseldriven varld. Elektrifieringen ger
nya planeringsproblem och en farsk studie? visar att det saknas forskning om hur
logistikplaneringen paverkas av elektrifieringen.

Byggtransporterna lampar sig att elektrifiera med sina korta distanser och laga
hastigheter®. For att en elektrifiering ska fa genomslag kréavs en Overgripande
logistikplanering, men bygglogistiksystemet ar komplext med manga olika aktérer som
paverkar planering och genomférande av transporter, dar koordinering av aktiviteter
kravs for forandring*. Dessa aktorer ska samsas pa temporara produktionsplatser dar
det ofta behdver byggas en infrastruktur for sjalva projektet innan start, vilket forsvarar
anvandandet av elektrifierade fordon och maskiner. Byggbranschen har aven lag grad
av digitalisering och informationsdelning vilket gor att det saknas data for att planera
for hog utnyttjandegrad av fordon och maskiner®. Risken ar darfor att det kommer bli
mycket dyrt att elektrifiera och Nykvist & Olsson (2021)® papekar att den ekonomiska
aspekten av att elektrifiera har forbisetts i tidigare studier.

ELEVATE fokuserar pa att utveckla metoder for att pa évergripande systemniva skapa
forutsattningar for hog elektrifieringsgrad i byggtransportsystemet genom forbattrad
transport och resurseffektivitet. For att na detta behéver aktérer samverka och nya
aspekter beaktas i planering och genomférande av projekt, t.ex. kombinationer av
transport och maskinuppdrag (vilka varor/material som ska till/fran ett bygge och nar),
vilka fordon som ska anvandas for vilka uppdrag, hur ska dessa schemalaggas
(ruttplanering) och laddas och vilka begransningar stéller elsystemet pa laddningen.
Tidsskalorna i planeringen spanner fran ar ner till delar av timmar och planeringsansvar
varierar mellan aktérer. Darfor behdver olika aktorer i systemet interagera med
varandra och datadelning blir kritiskt for att implementera metoder som bidrar till det
resurseffektiva systemet. Automatiserad datadelning fran transporter och maskiner ar
centralt for detta. Pa sa satt bidrar ELEVATE till Drive Swedens uppdrag och vision att
Sverige tar en ledande roll i att anvanda digitala tekniker for att skapa ett mer hallbart
transportsystem.

' Lofgren, P. (2010). Effektiva Byggtransporter (12235). Sveriges Byggindustrier.

2 Gillstrém, H., Jobrant, M., & Sallnas, U. (2024). Towards building an understanding of electrification
of logistics systems — A literature review and a research agenda. Cleaner Logistics and Supply Chain,
10. https://doi.org/10.1016/j.clscn.2023.100134

3 Gustafsson, M., Svensson, N., Eklund, M., Dahl Oberg, J., & Vehabovic, A. (2021). Well-to-wheel
greenhouse gas emissions of heavy-duty transports: Influence of electricity carbon intensity.
Transportation Research Part D: Transport and Environment, 93, 102757.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.trd.2021.102757

4 Fredriksson, A., & Huge-Brodin, M. (2022). Green construction logistics — a multi-actor challenge.
Research in Transportation Business & Management. https://doi.org/10.1016/j.rtbm.2022.100830
5Naz, F. (2022). Construction transport efficiency from the perspective of Main Contractor and
Transporter [Licentiate thesis, Linkdping University Electronic Press]. DiVA. Linkdping.
https://doi.org/10.3384/9789179292744

6 Nykvist, B., & Olsson, O. (2021). The feasibility of heavy battery electric trucks. Joule, 5(4), 901-913.
https://doi.org/10.1016/j.joule.2021.03.007




Projektet syftar till att identifiera planeringsfragor och relationer for effektiva
elektrifierade byggtransporter genom ett systemperspektiv. Byggtransporter star for
10-15% av transportsektorns utslapp i Sverige. Elektrifiering ar en nyckel for att
minska dessa. Fokus for projektet har darfor varit att utveckla metoder for att skapa
forutsattningar for hog elektrifieringsgrad i byggtransportsystemet genom forbattrad
transport- och resurseffektivitet. Detta kraver samverkan mellan aktérer och
beaktande av nya aspekter i planering och genomférande av projekt samt
automatiserad datadelning.

Malet med forstudien ELEVATE var att lagga grunden for ett storskaligt
demonstrationsprojekt for att gora Sverige ledande i digitala tekniker for elektrifierade
bygglogistiksystem. Automatiserad datadelning mellan aktérer, fordon och
infrastruktur ger optimerad planering, som gor att gaturum och fordon nyttjas
effektivare vilket ger minskade utslapp och trangsel samt 6kad trafiksakerhet.
Komplexiteten i bygglogistiksystemet 6kar fran en redan komplex niva genom
elektrifieringen av systemet, vilket leder till att systematiska analyser och
beskrivningar ar essentiella. Samtidigt som systemperspektivet behdver beaktas ar
det centralt att beakta varje enskild aktor i systemet for att transformationen av
logistiksystemet ska ske.

Under férstudiens gang har forstaelse for problematiken 6kat och darmed malet
andrats nagot till att skapa en forstaelse for de utmaningar som ett helelektrifierat
bygglogistiksystem innebar ur ett planeringsperspektiv och vilka aktorer i systemet
som behdver samverka i sin respektive planering. Darmed skapar ELEVATE en
grund for framtida projekt genom att samla dessa aktérer och formera ett konsortium
for kommande ansokningar.

2024-06-19 — 2025-01-31

Linkdpings universitet (projektledare)

Kommuner: Jarfalla kommun och Géteborgs stad

Bestallarorganisationer: Trafikverket och Rambdll

Fordons- och maskintillverkare: Volvo Trucks, Volvo Construction Equipment
och Scania

Entrerprendrer och transportkdpare: NCC och RagnSells

e Elféretag: EON

e Systemleverantor: Vialumina



Forstudien ELEVATE ar sprunget ur en institutionsdverbyggande
problemidentifieringsworkshop vid Linkopings universitet mellan avdelningen
Kommunikations- och Transportsystem (KTS) vid Institutionen for Teknik och
Naturvetenskap (ITN) och avdelningen Fordonssystem (FS) vid Institutionen for
Systemteknik (ISY) dar det konstaterades att vara respektive forskningsomraden och
-center har flera gemensamma problem och lI6sningsmetoder, inte minst i
elektrifieringen av transportsystem. Detta la embryot for ELEVATE som metod- och
aktivitetsmassigt har byggt pa litteraturgenomgangar for att kartlagga hur det
elektrifierade systemet ska fungera i framtiden och workshops med representanter
fran samhallsbyggnadssektorn genom projektpartners for att fortydliga problembilder
och skapa forutsattningar for ett kommande demonstrationsprojekt.
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Figur 1: Arbetsgangen i férstudien ELEVATE

1. Kartlaggningen av hur det elektrifierade systemet ska fungera i framtiden
genomférdes som litteraturstudier dar saval forskningslitteratur som utredningar
och rapporter samt branschlitteratur samlades in och syntetiseras till ett tankt
framtida system. Detta inkluderade att skapa forstaelse for
planeringsfoérutsattningar och problemomraden.

2. Litteraturstudien verifierades delvis vid en workshop (WS1) i Jarfalla med
projektparterna. Workshopen ledde fram till en férstaelse for beroenden mellan
olika aktorer och deras planeringsinsatser pa olika planeringsnivaer.

3. WS1 foljdes upp med en online-workshop (WS2) dar forskargruppen
presenterade tankar kring hur relaterade planeringsproblem utgor en barriar for
elektrifiering.

4. Resultaten fran WS1 och WS2 syntetiserades i ett konceptualiseringsmote i
forskargruppen och denna konceptualisering 1&g till grunden for en tredje
workshop (WS3).



5. WS3 holls i Norrkdping dar forskargruppen och projektparterna utifran
konceptualiseringen diskuterade vad de faktiska problemen ar som behover |6sas
for elektrifierade byggtransporter och var/hur dessa problem kan angripas.
Resultatet av WS3 blev ett faststallt behov av att skapa ett testbaddsprojekt dar
olika testbaddar ar tankta att angripa planeringsproblem pa olika
planeringsnivaer.

6. En fjarde workshop (WS4) i Solna syftade till att definiera vad de olika
testbaddarna ska fokusera pa samt vilka problemkombinationer som kan testas
och demonstreras tillsammans. | detta Iag ocksa att definiera systemgranserna for
de planerade testbaddarna.



Forstudieprojektet ELEVATE har i linje med Drive Swedens vision och resultatmal
identifierat ett flertal fullskaliga testbaddar for elektrifierade byggtransporter dar en
digitaliserad och automatiserad datadelning utgdr en grundbult for resurseffektiv
planering av dessa transportfloden.

Grunden i detta ar identifierandet av behovet att fa flera olika delsystem att samverka
for att na en storskalig elektrifiering med hogt resursutnyttjande och lag kostnad for
laddning. Det kravs da att vi har infrastruktur for elektricitetsforsorjning pa plats
samtidigt som vi har ratt typ av fordon pa ratt plats och att vi planerar och upphandlar
elektrifierad bygglogistik och vara byggprojekt pa ett korrekt satt. Dessa tre faktorer
paverkar varandra och staller krav pa att de olika delsystemens aktorer delar data
Oppet och digitalt med varandra.

Infrastrukturen
for elektricitets-
forsorjning

Optimerad plan
for hogt resursutnyttjande
och lag kostnad for

Bygglogistik- laddning
och Fordon
trafiksystemet

Figur 2. Trade-off mellan infrastruktur-, bygglogistiksystem- och fordonsplanering

Utifran ovanstaende modell har ELEVATE ocksa identifierat viktiga aktorer att
inkludera i kommande storskaliga demonstrationsprojekt och ett konsortium har
formerats dar de olika delsystemen finns representerade.
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Slutsats, lardomar och nasta steg

Foérdjupad forstaelse av systemkopplingar och aktdrsperspektiv

Under projektets gang har samverkan mellan de olika kopplingarna som illustreras i
Figur 2, och darmed det dvergripande bygglogistiksystemet, analyserats och
diskuterats mer ingaende. Genom att inkludera perspektiv fran olika aktérer — sasom
kommuner, entreprendrer, transportorer, elleverantorer och elnatsagare — har
projektgruppen successivt byggt upp en djupare forstaelse for hur dessa delar
samverkar. Denna forstaelse ar avgoérande for att kunna utforma ett effektivt och
hallbart logistiksystem inom byggsektorn, sarskilt i ljuset av elektrifiering och
digitalisering.

En central insikt ar att datadelning mellan aktérer maste ske pa ett strukturerat och
transparent satt, oavsett om det handlar om ett forskningsprojekt i full skala eller ett
operativt elektrifierat logistiksystem. For att mdjliggdéra detta kravs att aktérerna har
en gemensam bild av systemets mal, begransningar och mdjligheter — nagot som har
uppnatts genom aterkommande workshops och dialoger.

Planeringshorisonter och malsattningar

| projektets analyser har tre planeringshorisonter analyserats: strategisk, taktisk och
operativ. Varje niva har sina egna malsattningar och krav pa samverkan:

o Strategisk niva: Har ar langsiktiga beslut i fokus, sasom investeringar i
elektrifierade fordon och laddinfrastruktur. For att aktorer ska vaga ta dessa
steg kravs langre kontrakt och tydliga incitament. Dessutom ar det avgorande
att relevant data delas — exempelvis om uppdragsstruktur, energibehov och
geografisk spridning — sa att beslut kan fattas utifran en helhetssyn.

o Taktisk niva: Denna niva handlar om planering av resurser och kapacitet dver
veckor eller manader. Har ar samplanering mellan uppdrag och
laddinfrastruktur sarskilt viktig, sa att laddning kan ske i ratt tid och pa ratt
plats utan att stora den operativa verksamheten.

o Operativ niva: Pa den dagliga nivan kravs detaljerad koordinering av uppdrag,
fordon och laddning. Beslut om nar och var laddning ska ske maste baseras
pa aktuell energiniva, uppdragslangd och tillganglig laddinfrastruktur. Har ar
realtidsdata och flexibilitet centrala komponenter.

Malséattning Berorda aktorer

Robust system givet okunskap om
Strategisk planering uppdragen — langa kontrakt, Kommuner, elnatsagare, elleverantorer
transparens, datadelning, m.m.

Samplanering av uppdrag och
Taktisk planering laddinfrastrukturinom samma projekt
eller programomrade

TP Nar ska vi ladda givet ett antal uppdrag Transportorer, fordonstillverkare,
P P g (energibehov/uppdrag) maskintillverkare

Figur 3. Kopplingen mellan olika tidsskalor av planering, malséttning och relevanta aktérer.

Entreprenorer, bestallare,

materialleverantorer
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Aktdérsengagemang och projektplanering

Under projektets workshops har aktorer identifierats och kategoriserats utifran vilken
planeringshorisont de framst verkar inom. Detta har maojliggjort en mer traffsaker
projektplanering, dar ratt aktorer involveras i ratt skede. Genom att tydliggora
kopplingen mellan tidsskalor, malsattningar och aktorsroller — som illustreras i Figur 3
ovan — har projektet lagt grunden for ett mer integrerat och effektivt arbetssatt.

Nasta steg

Efter forstudieprojektet ELEVATE avslutats har projektgruppen formerat ett
konsortium och producerat en projektansdkan om ett storskaligt
demonstrationsprojekt som skall omsatta ELEVATEs lardomar i verklighet. Vid
skrivande stund ar konsortiet i fasen att slutféra ansokningsarbetet. Det nya projektet
kommer att demonstrera olika I6sningar inom féljande delomraden:

D1: Datadelning

D2: Policy och planering

D3: Lokalisering av laddpunkter

D4: Operativ planering av rorelser i projekt

D5: Effekter ur ett holistiskt systemperspektiv
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Information om projektet har spridits genom:

En ansdkan och spridning av kunskap om bakgrunden fér denna och nyttan
med genomférande av projektet

Presentation pa LiU Styrkeomrade Transport & Mobilitet

En vetenskaplig artikel som presenterar de olika planeringsproblemen
kopplade till elektrifiering av byggtransporter pa respektive strategisk och
operativ niva ar under utveckling och i publiceringsprocess

Medverkande och presentation av projektet vid Drive Sweden Forum
Projektet har skapat en arena for deltagande féretag att diskutera problem
relaterade till elektrifieringen av bygglogistiksystemet och pa sa satt skapat
mer samsyn hos de ingadende parterna
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Drive Sweden ar ett av regeringens sjutton strategiska
innovationsprogram (SIP). Drive Sweden bestar av partners fran
akademi, industri och samhalle och tillsammans tar vi oss an
utmaningarna kopplade till ndsta generations mobilitetssystem for
manniskor och varor. SIP-programmen finansieras av Vinnova,
Formas och Energimyndigheten. Lindholmen Science Park AB ar
vard fér Drive Sweden.




