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Projektet har utforskat hur autonoma delade transporttjanster skulle kunna ge
systemeffekter for att skapa ett hallbart mobilitetssystem och na malet om
klimatneutralitet 2030 i Lunds kommun. Med Lunds kommun som koordinator har
fordonstillverkare, trafikoperatorer, trafikhuvudman och akademi samarbetat for att
belysa status kring autonoma fordon niva 4, samt konceptualisera anvandarfall kring
det.

Resultaten pekar pa att mognadsnivan for autonoma robottaxitjanster ar hogre an
manga samhallsaktorer har kunskap om, och att det darfér saknas en insikt och
beredskap for vad detta skulle innebara for samhallsplaneringen de kommande 10
aren. Merparten av de projekt som gors inom fordonsautonomi tittar pa detaljer i de
hinder som finns, eller pa avgransade tillampningar, vilket gor att fragan inte tas
hansyn till bredare i samhallsplaneringen. Det saknas ett systemiskt transformativt
perspektiv. Det saknas ocksa malbilder for helheten och vilken typ av
systemomstallning det skulle kunna innebara. Darmed uppstar ocksa en tydlighet i
vilka aktdrer som ska driva denna férandring framat. Forskning visar att aktorernas
agerande och drivkraft ar centrala i sddan har omstallning.

For att vasentligen minska utslappen och privatbilismen i den takt som krévs behovs
attraktiva alternativ for att resenaren ska valja bort bilen. D& racker inte avgransade
deltjanster, utan hela resan maste fungera tillrackligt smidigt, och bilen behover vara
en del av mixen. Om helhetsupplevelsen med delade autonoma resor i mindre fordon
blir tillrackligt bra, skulle en systemomstéllning kunna ske vasentligen mycket fortare
an om hela den befintliga fordonsflottan ska bytas ut, med gagn fér bade klimat och
stadsutveckling.



The project has explored how autonomous shared transport services could have
system effects for a sustainable mobility system and reach the targets of climate
neutrality 2030 in Lund municipality. Lund municipality has coordinated manufacturer,
traffic operator, public transport authority and academia in a collaboration to
understand the status of autonomy level 4 and to conceptualize use cases based on
that.

Results indicate that the level of maturity for autonomous robotaxi services is higher
than what is generally understood by city, regional and national governance, and
there is consequently a lack of insight and readiness what this kind of services would
mean for city planning in the coming 10 years. Most projects within autonomous
vehicles focus on details and barriers, or on limited use cases, which does not raise
the interest in the broader societal and city planning context. Few projects have a
systemic transformative approach. There is a lack of concrete visions for the whole
mobility system and what kind of system change this would imply. As a result, there
is also a lack of clarity what actor would drive this change forward. Research from
different projects show that what actors do and their incentives are crucial in a
transformation like this.

To radically decrease the emissions and private car usage in a pace necessary to
meet climate goals, there needs to be attractive alternatives for travelers not to
choose the car. Limited partial services will not be enough, but the whole journey
needs to be convenient enough, with car riding as part of the mix. If the complete
experience with shared autonomous smaller vehicles is good enough, a system shift
would be made possible in a radically higher pace than if the current vehicle fleet
needs to be exchanged. This would benefit both climate and city development.



Lunds kommun har som mal att vara klimatneutral 2030. Staden har jobbat
langsiktigt med sin transportstrategi LundaMats och lyckats minska trafiken sedan
startpunkten 2010. Men for att nd anda fram maste transporternas del av utslappen
ytterligare minskas vasentligt. Projektet tog sin utgangspunkt i ett omrade i staden,
det sa kallade kunskapsstraket, som spanner fran Universitetet, genom IDEON
Science Park och Medicon Village, upp till det nyexploaterade omradet Brunnshog
med ESS. Detta omrade har forenklat kallats Brunnshdg i projektet. | detta
innovationsdistrikt utgar staden fran tredjedelsmalet for transport, dvs fordelat mellan
bil, kollektivtrafik, cykel/gang, och tittar pa lIésningar inom klimatneutralitet, bland
annat att minska biltrafiken genom autonoma fordon. Utan radikalt minskad biltrafik
kan omradet inte vidareexploateras.

Manniskor vill kunna forflytta sig fritt och med minimal anstrangning, samtidigt som
resorna ska vara sakra, privata och hallbara. For att minska trangsel och na
klimatmalen behévs nya typer av resmonster och nya tjanster inforas. Alternativen
maste vara tillrackligt attraktiva for att locka Gver resenarer fran den privata bilen.
Anropsstyrda delade transporttjanster skulle kunna vara ett sadant alternativ, oavsett
om det & som del av en multimodal resa eller hela vagen dorr till dorr. Delade fordon
skulle medfora betydligt lagre kostnader for bade individ och samhalle.

Bade NEVS (fordonstillverkare) och RUTER (trafikhuvudman) har utforskat fragan
om delade mindre fordon med 4-8 personer. Det ar en typ av resa som kan stélla nya
krav pa bade fordonens och tjanstens utformning. Vy buss ar framst i varlden med att
ocksa testa fullstora autonoma bussar i reguljar linje. Med en ansats om en ny typ av
delade autonoma transporttjanster, hogre grad av autonomi (niva 4) i reguljar
trafikhastighet, och majlig dorr till dorr transport, hur platsar detta in i helheten av ett
hallbart mobilitetssystem? Vilka typer av tjanster ska erbjudas? Hur kan det upplevas
av resenarer? Kan det locka 6ver privatbilister? Pa vilket satt kan systemeffekter
uppnas? Det ar fragor som projektet ville utforska for att mojliggéra en
systemomstéallning.



Det 6vergripande syftet med projektet var att framja en hallbar stadsutveckling och
Lunds kommuns mal for klimatneutralitet 2030 med minskad privatbilism, genom att
utforska hur autonoma delade transporttjanster skulle kunna vara en del i ett hallbart
mobilitetssystem.

Projektets specifika mal var att beskriva delade autonoma transporttjanster som en
del av kollektivtrafiken i Lund och avsedda leveranser var

e En samverkansplattform for de intressenter som kréavs for ett genomférande

e Dokumenterade anvandarfall med évergripande beskrivning av tekniska,
affarsmassiga och anvandarmassiga overvaganden

e AnsoOkan om finansiering for ett genomfoérande

Malet och leveranserna justerades under projektets gang pa grund av att projektets
parter byttes ut, till stor del beroende pa att huvudparten NEVS lade ner sin
verksamhet och darmed inte kunde fullfolja. Projektets ambitionsniva sanktes till att
inte ta fram detaljerade genomforandeplaner eller pabdrja nagra tillstandsprocesser.
Projektkonstellationen byttes ocksa ut, och under den kunskapsresa som gjordes
forandrades perspektivet fran att titta pa hur man skulle kunna genomféra pilot med
enskilda fordon till ett storre systemperspektiv, da mognadsgraden fér autonoma
fordon ar storre an vad projektet ursprungligen utgick ifran.

Slutleveransen kunde inte genomforas i sin helhet, da projektet stétte pa utmaningar
att fA med sig alla relevanta aktorer i vardekedjan. Darmed kunde projektet inte
leverera djupet i anvandarfallen och tog heller inte arbetet hela vagen till
genomférandebeskrivning.

Den ursprungliga projektperioden var 15 augusti 2022 till 30 juni 2023, men efter
omstart fick projektet forlangt till 30 nov 2023.

Lunds kommun

Lunds Universitet (K2)

Keolis

Vy buss

Ruter AS (som stéttande part)
Nevs (del av projekttiden)



Det ursprungliga projektet delades upp i ett antal arbetspaket kring projektledning,
samverkansplattform, use case och trafikdata, tillstdndsprovning, it integrationer,
innovativa infrastrukturlésningar och operations samt ansdékan om finansiering, med
ansvariga for de olika paketen.

Nar projektets omfattning minskades, sa lades arbetet istallet upp i ett gemensamt
flode, med ett antal moment.

1. Framtagning av hypoteser kring anvandarfall och behov (workshop behovsagare)
2. Konkretiserade beskrivningar av forslagna use case (data)

3. Genomfora fordjupning enligt Ruters workshop modell kring "service scope”,
“offerings and integration”, "financing and business model” samt "decision
process and roadmap”.

Forskarseminarium kring féreslagna losningar

Invanar- och féretagsseminarium kring féreslagna I6sningar

Aktorsdialog for genomférande

Studiebesok i Norge (Oslo och Stavanger)

Beslutsunderlag, ansékningsunderlag och slutrapport

©~NOOA

Alla aktiviteter kunde inte slutforas, men ett flertal lardomar kunde anda goras i
projektet.



Hur bidrar projektresultaten till Drive Swedens vision "att Sverige tar en ledande roll i
att anvanda digital teknik for att skapa ett mer hallbart transportsystem"?

Projektresultaten av denna forstudie belyser ett behov av att tdnka stérre och mer
sammansatt kring vad delade autonoma transporttjanster kommer betyda foér de
svenska malen inom klimat och transport. Det belyser inte minst problematiken som
finns kring de svenska aktdrerna i transportsektorn, och vilka uppdrag och drivkrafter
som kravs for att en omstallning ska kunna ske i storre skala. Det har monstret
synliggjordes ocksa genom det forskarseminarium som genomférdes, dar bland
annat Barkaby piloten belystes jamfort med detta projekt.

Projektet har pavisat olika former av anvandarfall, som skulle kunna ha en
systemeffekt for att Sverige ska kunna na hallbar mobilitet i sin helhet, och oka
hastigheten pa omstallningen och na klimatneutralitet. Merparten av de pagaende
projekten inom autonoma fordon fokuserar pa hinder for inférande, tekniskt, juridiskt
och infrastrukturmassigt. Detta bidrag har vant pa perspektivet och borjat utforska
vad det innebar for samhallet om autonoma transporttjanster faktiskt funkar inom 10
ar.

Resultaten pekar pa att Sverige och Norden hade kunnat ta en ledande roll i Europa,
som riskerar att halka efter utvecklingen i USA och Kina. Men det kraver ett omvant
perspektiv med politiskt tryck och mod att tanka stort, i stéllet for att fastna i detaljer
och hinder. Samhallsaktorer behover enas kring gemensamma malsattningar for den
hallbara mobilitetens infrastruktur och losningar, for att kunna 6ka takten och fa
systemeffekt. Idag verkar var och en inom sin nisch och myndighetsutbvande i
befintligt uppdrag. Forskningsdialogerna visar pa behovet av aktorer (individer eller
fOretag) som 6ppnar upp granssnitten till befintliga myndigheter och processer.

Forskningen visar ocksa pa att disruptiv systemforandring kan triggas av olika saker.
| fallet for autonoma fordon sa drivs férandringen till stor del av investeringar. Dessa
investerare ar intresserade av stora volymer, men for att fa stora efterfragade
volymer kravs en tilltro p& utvecklingen i omradet hos aktorer i vardekedjan. Har
uppstar ett sa kallat moment 22. Aven om projektet inte lyckades fa "hjul-p&-marken”,
dvs fordon som rullar, sa pekar forskningen pa att aven en retorisk eller
attitydsforflyttning &r att betrakta som innovation som mojliggér for senare
genomfdrande.



ISIutsats, lardomar och nasta steg

Projekt med autonoma fordon kan tendera att ha ett starkt teknik-, reglerings- och
infrastrukturfokus, medan tydligheten kring vad som ar vardet ofta saknas. Vilket
varde som kan skapas beror ocksa pa vilket satt man betraktar de autonoma
Idsningarna. En viktig skiljelinje &r linjestyrd kontra anropsstyrd trafik.

Den linjestyrda trafiken kan man se som klassisk kollektivtrafik, dar en viss rutt
trafikeras med visst intervall, och har som stérsta varde att kunna transportera
manga manniskor under rusningstider. Autonom linjestyrd trafik handlar framst om att
sanka kostnader och eventuellt kunna 6ka servicenivan till fler tider.

Autonom fullstor buss i linjetrafik fran Kasan (Vy projekt Stavanger)

Den anropsstyrda trafiken finns idag i begransad omfattning da den ar kostsam och
jamforbar med taxitjanster, dvs att bli kord fran dorr till dorr. Har sker en stark
utveckling framforallt genom robotaxitjanster i USA. Det ar denna typ av tjanst, om
den kan delas mellan resenarer, som skulle kunna revolutionera kollektivtrafiken
genom att minska totala antalet fordon pa vagarna, demokratisera resande med bil
utan korkort, ldgga ner olonsamma dyra linjer, slussa in passagerare till effektiva
kollektiva linjer och 6ka servicenivan till 24/7 vilket skulle underlatta for manga av de
som har samhallskritiska jobb.

v

Delade sma anropsstyrda fordon i Grorud (Ruters Ultimoprojekt)

Sammantaget behdver man se pa autonoma tjanster som en helhet, ett system. Det
uppstar inte nagra systemeffekter genom att kora ett mindre antal fordon i ett mindre
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begransat omrade. Helheten i systemet, dvs att resenarerna kan ta sig hela vagen till
sin destination maste beaktas, och forst nar resenaren kanner sig trygg i att det
fungerar sa ar man redo att géra sig av med sin bil. Det sker troligen inte for att
nagon avgransad tjanst erbjuds. Sa lange man fortfarande ager en bil riskerar det att
vara det enklaste alternativet.

Det operativa omrade som Waymo trafikerar med dorr-till-dérr anropsstyrd trafik i Phoenix lagt ovanpa
Malmd-Lund regionen.

Om man kan f& manniskor att lata bilen sta, inte 4ga en andra-bil, och darmed stélla
om fordonsflottan som ror sig pa vagarna till gemensamma elektrifierade fordon, sa
hade omstallningen till klimatneutralitet kunnat ga mycket snabbare @n om den
befintliga flottan om ca 600 tusen bilar som finns i Skane ska bytas ut till fossilfritt.
Projektets uppfattning ar att utvecklingen mot niva 4 autonoma dorr till dorr tjanster
over ett stort geografiskt omrade skulle kunna vara en realitet i Sverige inom 10 ar.

Utmaningen finns i att delade autonoma robotaxi inte faller inom ramen fér nagon
etablerad trafikform, vilket gor att aktorsansvaret blir otydligt. Detta &r snarare nagot
som upplevs konkurrera med bade kollektivtrafik och taxi. Utan éverbryggande
gemensamma mal, och utan specifik myndighet eller samhallsaktor, finns det inte
nagon som driver fragan framat. Staderna ar de som star med konsekvenserna i att
delarna inte hanger ihop och man kan inte na sina klimatmal, men har inte mandat att
driva transporttjanster. Det har aktorsspelet behover starkas.

Ett intressant exempel pa att driva en sadan har transformation systematiskt och
systemiskt &r Hamburg stad som samarbetar med Volkswagen-agda MOIA. De har
for narvarande 250 delade on-demand mini-bussar, som kompletterar ovrig trafik. De
har foljeforskning som kalibrerar en modell som kan simulera scenario for
utvecklingen av olika trafikslag beroende pa mix och regleringar. Detta satt att se
hela systemet och gradvis infora forandringar for att omstallningen ska bli accepterad
ar mycket intressant och nagot for Sverige att ta efter. Deras resultat visar pa att
anropsstyrd delad trafik kan vara en del av mixen som Okar kollektivtrafik och
gang/cykel, och drastiskt minskar privat bilism. Autonoma fordon &r nédvandiga i en
sadan uppskalning.
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skulle minska bilismen med 8%.

Potentialen i detta behdver beskrivas ytterligare i pedagogiska underlag och
forskning for beslutsfattare och handlaggare. Samhallspotentialen i autonoma
transporttjanster har inte tydliggjorts tillrackligt, och uppfattningen ar snarare att
autonoma fordon kommer orsaka forlust av jobb och riskera att méanniskor tar en
robotaxi snarare &n gar eller cyklar. Teknikutvecklingen ar sa snabb nu, att Sverige
riskerar far en elscooter situation med robotaxi, om man inte tar taktpinnen och ager
malsattningen for hur vi ser att dessa tjanster ska fungera i samhallet for ett hallbart
mobilitetssystem som leder till vara klimatmal. Detta systematiska arbete behover tas
vidare i fortsatta innovationsprogram, garna med ett mer missionsorienterat
arbetssatt.
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ISpridning och publikationer

Deltagande och féredragningar fran projektet pa seminariet "Tillsammans tar vi nasta
steg till autonom koérning i stadsmiljo”.

Forskningsseminarium "Disruptive visions” som handlade om systeminnovation, med
inbjudna till Pufendorf institutet pa Lunds Universitet.

SYMPOSIUM

Disruptive visions

A future with autonomous vehicles?

11 DECEMBER 9.00-12.00. PUFENDOREF IAS, BISKOPSGATAN 3, LUND

Program

09.00-10:30 Two cases of autonomous vehicles 10:50-12:00 On change

Hello and welcome Working on visions of future mobility
Dalia Mukhtar-Landgren, researcher Lund Univ.  john Hultén, Director K2 (The Swedish knowledge
ey < PN, ol centre for public transport)
Fa rd p lan ) i i The BASE-prestudy (more info here)

Martin Gull Project manager, Lunds kommun Disruptive change

AUtOﬂOI’n James White, researcher Lund Univ.
M ' b ; | 't t The Barkaby-pilot (more info here)
O - 3 | Kelsey Oldbury, researcher VTI Incremental change
ORUILE Andrew Karvonen, Prof., Lund Unliv.,
Break (with fika) Summarizing discussions
)8 .
i FX Pufendorf IAS
“,_ﬂ:,‘ cevr “‘,@, The seminar is organized by the ASG “The seamless L‘Hﬁ.[.?

life” & the oroiect BASE

https://www.drivesweden.net/event/tilsammans-tar-vi-nasta-steg-till-autonom-
korning-i-stadsmiljo

Tidningsartikel Sydsvenskan
https://www.sydsvenskan.se/2022-09-30/sjalvkorande-bussar--snart-pa-brunnshog

Information pa Lunds kommun och Future by Lunds hemsida.
https://lund.se/nyheter/nyheter/2022-09-23-base-tittar-pa-sjalvkorande-bilar-for-

brunnshog
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